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deira) u n d  die 6st l ichen Mittetmeerlfinder fiber, 1866 
nach Austra l ien,  spSter nach  Siidafrika u n d  1891 nach 
Brasilien. Heute  ist er wohl in  allen Weinbaugebie ten  

vorhanden.  
En t sche idend  sind die Jahre  1848-1852, in welchen 

er explosionsart ig in die Rebbaugebie te  Europas  und  
Nordafr ikas einbrach.  W~ihrend dieser Zeit  eroberte er 
nicht  n u r  ein ungeheures Areal, sondern  besaB fiber- 
dies eine ungeheure  Pathogenilat; so lieB er in den Jah-  
ren 1850-1854 den durchschni t t l ichen Ern teer t rag  yon  
ganz Frankre ich  (also verseuchte und  nichtverseuchte  
Gebiete ine inander  gerechnet) auf un te r  einen Viertel 
s inken (Tab. 1), eine wirtschaftl iche Katas t rophe  fiir 
das ganze Land.  

Mit dem Jahre  1854, also sechs Jahre  nach dem Ein-  
bruch, fiberschrit t  die Mehltauepidemie in F r a n k -  
reich ihren HShepunk t ;  sie k lang in  den folgenden 
Jahrzehn ten  ab u n d  erreichte gewissermaBen einen 
Gleichgewichtszustand, einen kons t an t en  Wer t ;  sie 
wurde in  Frankre ich  und  in  den iibrigen Weinbauge-  
bie ten endemisch, ]edoch in  einer mi ldern  Form,  so dab 
sie mi t  chemischen Mit te ln  (Schwefelprliparaten) be- 
k/impft werden konnte .  

Dieses zyklische Abkl ingen erfolgt bei den progres- 
siven Epidemien  naturgem/iB nu r  dann,  wenn der 

Mensch die N a t u r  Irei wal ten 1/iBt; wenn  er der spon- 
t a ne n  Durchseuchung durch Bek~mpfungsmaBnahmen  

Jahr 

1850 
1851 
1852 
1853 
1854 

Weinertrag 

absolut, in Millionen hl 

45,3 
39,4 
28,6 
22,7 
10,8 

je ha Areal, in hl 

20,7 
18,1 
13,2 
10,4 
4,9 

Tab. 1. Der Rfiekgang des VCeinertrages in Frankreich als Folge der 
Invasion des echten Mehltaues, Uncinula necator (Sehwein.) Burr. 

(Naeh K, MflLLER aus GXv~tar~, Pflanzliche Infektionslehre.) 

entgegenarbei te t ,  so n i m m t  die s/lkulare Seuchenkurve 
einen andern ,  an th ropogenen  Verlauf;  ein bekann tes  
Beispiel ist der falsche Mehltau (Plasmopara) der Reben.  

Summary 
For  the in i t ia t ion  of an epidemic with a tendency 

to become wide-spread, varmus  condit ions mus t  be 
fulfilled in the vegetable kingdom. Factors  which can 
lead to such an epidemic are the same as in epidemic 
diseases in humans  and  concern the host, causative 
agents and envi ronmenta l  factors. 
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~ber Helligkeitsbestimmungen an Gesteinen 

[nhalt: Zur Best immung der Helligkeit von Gesteinen 
wird Vergleich mi t  einer 12stufigen Grauskala emp- 
fohlen und Ausdruck der Helligkeit in Zahlen (c, Grau- 
wert~=~optische Dichte~ der Photographen) vorge- 
schlagen. 

Die Mehrzahl der Gesteine ist auf frischem Bruch 
nicht farbig, sondern heller oder dunkler  grau. Die 
Helligkeit ist eine wichtige Gesteinseigenschaft. Eigen- 
tlimlicherweise wurde meines Wissens bisher noch nie 
versucht, die Gesteinshelligkeiten genau zu best immen.  
B1/ittert man in der Literatur ,  so trifft  man  in bun tem 
Wechsel auf die verschiedensten Bezeichnungen. Einige 
davon lieBen sich leicht zu Stufenreihen yon wenigstens 
qual i ta t ivem Wef t  ordnen, z .B .  w e i B -  h e l l g r a u -  
dunkelgrau -- schwarz; weit3 -- grauweiB -- weiBgrau - 
grau -- schwarzgrau -- grauschwarz -- schwarz. In  der 
Regel werden aber Ausdrticke aus solchen Skalen be- 
liebig mit  Bezeichnungen wie kreideweil3, tiefschwarz, 
schmutziggrau, fast weiB, sehr dunkel,  ziemlich hell- 
grau, n icht  besonders dunkeIgrau usw., gemischt ver- 
wendet. Auf Grund solcher meist  subjekt iv  gef/irbter 
Angaben kann  man  sich nur  ein allgemeines Bitd der 
Gesteinshelligkeiten machen. Filr  genaue Vergleiche 
(z. ]3. bei Verfolgung allm/ihlicher Faziesvergnderungen) 
sind solche Daten dagegen ungeniigend. 

Diesem Mangel 1CBt sich abhelfen, wenn man die Ge- 
steinshelligkeiten mit  einer geeichten, gleichm~iBig ab- 
gestuften Grauskala bes t immt und in Zahlenwerten aus- 
driickt. 

Grauskaten werden in der Photographic (Sensito- 
metrie) schon lange gebraucht  x. Die Helligkeit der Stu- 
fen wird durch das Verh/iltnis der Logari thmen der In-  
tensit / i ten des einfallenden und des austretenden bzw. 
des reflektierten Lichtes (bei durchsichtigen bzw. un-  
durchsichtigen Objekten wie z, B. photographischen 
P la t ten  oder Papieren) angegeben. Nennt  man die In-  
tensit i i t  des einfallenden Lichtes I 0 und diejenige des 
aus t re tenden bzw. reflektierten Lichtes I ,  so lau te t  
die Formel Iiir die ~optische Dichte~ oder die ((Schw~r- 
zung~ der P la t ten  oder Papiere oder, wie man  allgemei- 
ner sagen kann,  f/Jr den (cGrauwert,~ (=G) :  

I0 
G = log - I '  

Die logarithmische Darstellung wird gew/ihlt, um mit  
kleinen Zahlen arbeiten zu k6nnen,  und  well dem 
menschlichen Auge eine logarithmische Progression der 
Schw~rzung wie eine ari thmetische Abstufung erscheint. 

x Vgl. E. GOLDnER6, Der Aufbau des photographischen Brides, 
Halle (1912); J. M. EDER, Ein neues Graukeil-Photometer, Halle 
(1920) ; F. WEI6ERT, Optisehe Methoden der Chemie, Leipzig (1927) ; 
L. LOBEL und M. DUBOIS, Handbuch der Sensitometrie, Berlin 
(193o). 
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Zur Grauwertbes t immung yon Gesteinen wurde eine 
12stufige Grauskala auf photographischem Papier  mit  
ma t t e r  OberflAche hergestell t  und mit  dem Denso- 
graphen geeicht 1. Die Grauwerte  der 12 Stufen betragen 
0,0 (well3), 0,1, 0,2 . . . .  bis 1,1 (schwarz). H6here Grau- 
werte erwiesen sich ffir den Gesteinsvergleich als un- 
n/Stig. Die Graustufen wurden auf den Rand eines Kar- 
tons geklebt, der zur bequemeren Handhabung  in der 
Mitte mit  einem Daumenloch versehen wurde (vgl. 
Abb.). Bei dieser Anordnung erscheint am Kon tak t  

Grauskala zur Bestimmung der Helligkeiten 
(Grauwerte) yon Gesteinen. 

zweier Stufen durch optische Ti~uschung stets die heI- 
lere Stufe etwas zu hell, die dunklere etwas zu dunkel. 
Da sich abet  die Zwischenschaltung weil3er oder schwar- 
zer Streifen viel ungfinstiger auswirkt,  mul3 dieser Nach- 
tell  in Kauf  genommen werden. 

Die Bes t immung des Grauwertes eines Gesteins ist 
nun sehr einfach. Man h~ilt bei gleichm~tBiger Beleuch- 
tung Gestein und Skala nebeneinander und sucht  die 
i ibereinst immende Graustufe der Skala heraus. Nach 
meinen Erfahrungen kann man mit  einiger lJbung halbe 
Stufen gut, meist  auch noch Viertetstufen absch~tzen. 
Die Stufenh6he yon 0,1 erwies sich bei der bisherigen 
Anwendung als giinstig. Kleinere Stufen sind unn6tig, 
da die Gesteinshelligkeiten oft an der gleichen Probe 
Schwankungen um 0,05 aufweisen. Gr6Bere Stufen 
wiirden wiederum die Genauigkeit  der Best immungen 
beeintriichtigen. 

Bei der Charakterisierung von Gesteinen dfirften 
exakte Grauwer tbes t immungen an frischen, luft- 
t rockenen Bruchfl~chen am wichtigsten sein. Es  k6nnen 

1 Bei der Herstellung der Grauskala beriet reich in liebenswfirdiger 
Weise Herr ProL Dr. FR. Bi)RKI. Er besorgte auch die Au-~messung 
der Stufen am Densographen. Die photographische Arbeit wurde 
yon Dr. WOLFGASG BROCKNER ausgefiihrt. Ihnen beiden sei auch 
an dieser Stelle ffir ihre HiKe bestens gedankt. 

natiirlich auch die Helligkeiten angewit ter ter  Ober- 
flfichen einzelner Fossilreste oder Mineralien, yon 
Rutschspiegeln usw. bes t immt  werden. Einige beliebig 
herausgegriffene Beispiele yon Grauwer tbes t immungen 
m6gen dies belegen: Oolithischer Kalk:  Frischer ]3ruch 
0,55, angewit ter te  Oberfl~tche 0,4, Molluskenschalen 
darin 0,6. Fleckiger Sandkalk:  Kalkarme Grundsub- 
stanz 0,8, kalkreiche Flecken 0,6. Schiefermergel:  
Querbruch 0,8, SchichtflAchen 0,9, Rutschspiegel 1,l. 

Leichte Farb tSne  ktSnnen anschlieBend an die Grau- 
werte genannt  werden, z . B . :  Glaukonit ischer Mergel: 
0,85--0,9, grfinlich. Die Hell igkeit  s tark gef~trbter Ge- 
steine l~tl3t sich mi t  der Grauskala weniger gut  be- 
st immen. Kneif t  man bei der Beobachtung die Augen 
stark zu, so verr ingert  sich der st6rende Einflul3 des 
Farbunterschiedes.  Er  lieBe sich bei Beobachtung dutch 
farbige Fil ter  wahrscheinlich ausschalten; dies miiBte 
aber noch ausprobiert  werden. 

Die vorgeschlagene Methode dfirfte auch in anderen 
Wissensgebieten mit  Vorteil angewendet  werden. 

Die Grauskala (Abb.) wurde mit  grol3er Sorgfalt  ge- 
druckt,  um Hell igkeitsabweichungen zu verhiiten. Es 
dfirfte sich aber dennoc.h empfehlen, die Stufenwerte  
vor  dem Gebrauch am Densographen zu tiberpriifen. 

WERNER BROCKNJ~;R 
Basel, den 30. Juni  1945. 

~ber die polarographische Best immung 
des Cl'-Ions 

Die Polarographie eignet sich fiir die Bearbei tung 
zahtreicher Fragestel lungen der quat i ta t iven und quanti-  
t a t iven  Analyse. In auffallend geringem MaB hat  sic 
bis heute  in die physiologisch-chemische Methodik Ein- 
gang gefunden. Es sei deshalb als Beispiel aus diesem 
Anwendungsgebiet  kurz die quan t i t a t ive  Cl '-Bestim- 
mung beschrieben. 

Das CI" gibt polarographisch eine anodische Stufe 
beim Potent ia l  der Kalomelelektrode (I{EVENDA1). Be- 
dingung dabei ist, dab das Quan tum an Br' ,  J ' ,  SOs", 
CN',  S" und SzO~" zusammengenommen dasjenige der 
CI' nicht iibersteigt, da sonst die Stufe fiberdeckt wird. 
Im  weiteren darf die Konzentra t ion  der CI" eine Nor- 
malit i i t  yon 0,004 nicht iiberschreiten, da andernfalls 
S t rommaxima  entstehen, die sich zu der Ionenkonzen- 
t ra t ion nicht  proport ional  verhal ten.  

Ein groBer Vorteil  der Methode ist ihre Empfindlich-  
keit, indem es ohne weiteres m6glich ist, auf polaro- 
graphischem Wege die Cl ' -Konzentra t ion in L6sungen, 
die 0,5--1 rag% enthalten,  mit  einer Genauigkeit  zu 
best immen,  die jeder mikrochemischen Methode zum 
mindesten gleichkommt.  Es ist ohne weiteres eine 
Fehlergrenze yon h6chstens i 2 %  flit die Gesamt- 
methode zu erreichen, wobei die Fehler  fast ausschliel3- 
lich bei der Ausmessung der Kurven  und bei der prak- 
tiseh meist  n6tigen hohen Verdtinnung des Substrats 
entstehen. 

Gin weiterer groBer Vorteil  der Methode l iegt darin, 
daB, ausgenommen ein [~berschuB der obenerw~hnten 
Ionen, andere anorganische und organische Stoffe 
(EiweiB, N-halt ige Verbindungen, Kohlehydra te  etc.) 
die Best immung in keiner Weise beeinflussen. Es k6n- 
nen ohne jede Vorberei tung Vollblut, Serum, H a m ,  

1 REVENDA, J, : P. S. D.M. Electrode. Part I, Anodic polarisation 
and the influence of anions. Collection 6, 453 (1934). 


